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大綱

❖Arduino硬體簡介
❖Arduino IDE安裝
❖基本語法介紹

❖實做練習(Labs)
❖相關模組介紹與實做

❖Arduino + ZigBee(IoT) 



Arduino 簡介
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Arduino 簡介



Arduino Engine : Atmega328P



Arduino 詳細腳位圖



MotoUNO



MotoUNO



MotoUNO Car



MotoUNO + 感測器擴充板



Appsduino 擴充板
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Appsduino 擴充板



Appsduino 擴充板
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Arduino IDE 安裝



安裝USB驅動程式(COM port)



Arduino IDE 執行



Arduino IDE 開發環境



修改IDE開發環境個人喜好設定
(存檔路徑、語言、字型)
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Arduino 程式語法簡介



Arduino基本語法

Source : http://arduino.cc/en/Reference/HomePage



Arduino 程式主要架構



程式的註解與說明



Variables(變數）



Arduino語言 : Constant(常數)



基本程式設計 : if ..



基本程式設計 : if .. else ..



基本程式設計 : for



基本程式設計 : while



基本程式設計 : do ... while



基本程式設計 : switch ... case



Functions : Digital I/O



Time(時間函數)
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第一個 Arduino 程式

int ledPin = 13; // 這裡設定所要閃爍的LED燈腳位

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT); // 這裡設定所要輸出的PIN腳
模式

}

void loop() {
digitalWrite(ledPin, HIGH); // 設定PIN13腳位為高電位 = 

5V                  
delay(1000);// 設定延遲時間,1000ms = 1秒
digitalWrite(ledPin, LOW); // 設定PIN13腳位為低電位 = 

0V     
delay(1000); // 設定延遲時間

}



第一個 Arduino 程式



第一個 Arduino 程式



第一個 Arduino 程式



Lab 2 : 紅、藍 LED 交互閃爍



Lab 2 : 紅、藍 LED 交互閃爍



Lab 3 : RGB LED二進制表示



Lab 3 : RGB LED二進制表示



練習 1 : 使用RGB LED模擬霹靂燈



串列監控視窗(Serial Monitor) 



串列(Serial)通訊函數



串列(Serial) : read(讀取)函數



串列(Serial) : print(輸出)函數



串列(Serial) : print(輸出)函數



Lab 4 : 按鍵/數位IO(A1) 



Lab 4 : Key Program



串列監控視窗輸出(Serial Monitor) 



類比訊號 VS數位訊號

 analog 指類比訊號，真實世界中很多現象..包括聲音大小、光線明暗、空氣質量、溫濕度
都是以analog 的方式呈現

 digital指數位訊號，只有兩種狀態 : HIGH/LOW(1/0)，因電腦只能透過電子訊號電壓的高
與低來辨識與處理資料，digital訊號普遍用於目前的影、音、網路資料、聲音或電腦檔案儲
存上

 若要使用電腦處理真實世界中的類比訊號，則需透過 Analog to Digital 轉換器轉換，方
能達成(如下圖)

A/D Conversion



Functions : 類比輸入/輸出(A0~A5)



map/constrain 轉換函數



Lab 4 : 按鍵/類比 IO(A1)



Lab 4-1 : 按鍵/類比IO Program

使用類比的方式來處理



Lab 4-1 : 按鍵/類比(使用示波器)



Bouncing,需額外處理

Lab 4-1 : 按鍵/類比(使用示波器)



Lab 6 : 電壓檢測(A0)



Lab 6 : 電壓檢測(A0)



Lab 8 : Analog I/O(CDS實驗) 



Analog I/O : CDS實驗



CDS Program 



CDS Program (使用示波器)



CDS Program (使用示波器)



Lab 8-1 : 利用CDS 控制 Led On/Off



Lab9 : LED亮度控制(使用可變電阻)



Lab 10 : LED亮度控制(類比PWM輸出)



Lab 10 : LED亮度控制(類比PWM輸出)



蜂鳴器(Buzzer)



Melody(音律/聲音)函數



各種音調的頻率表



Lab 11 Buzzer 程式(delay)



Lab 11_1 : buzzerMeledy 程式(tone)



Lab 12 : buzzerMeledy 程式(tone)



練習 2 : Buzzer模擬門鈴或一首歌曲



DS18B20 數位溫度計



1-Wire 通訊介面

Source : http://www.maximintegrated.com/app-notes/index.mvp/id/3989

● 1個 Host/Master 與 1或多個Slaves利用1-Wire傳送訊息

● half-duplex 雙向通訊

● 64 bits ID : store on ROM

● Pull up resistor (R) : 4.7K 



Lab 13 : DS18B20取得環境溫度



Lab 14 : 溫度控制



Lab 14 : 溫度控制



Lab 14 : 溫度控制



好用的 Timer Library

❖ Arduino計時器（Timer）程式庫(由Dr. Monk所開發)
❖ 下載後，把目錄改名成Timer，搬移到Arduino軟體開發環境的libraries子目錄
❖ 重新開啟Arduino IDE

★ delay / Timer 區別 ? 簡潔/多工/效率

★ Timer Library API :

○ int every(long period, callback) : 每隔”period” ms執行callback,Return 
Event ID  

○ int every(long period, callback, int repeatCount)
○ int after(long duration, callback)
○ int oscillate(int pin, long period, int startingValue) : 每隔”period” 

ms,toggle pin 的state(HIGH/LOW)
○ int oscillate(int pin, long period, int startingValue, int repeatCount)
○ int pulse(int pin, long period, int startingValue)
○ int stop(int id) : 停止指定的Timer event ID
○ int update() : 必須置於"loop()"以更新管理timer event ID



Lab 14_1 TimerTemperature



Lab2_1 TimerLed

#include <Timer.h>
Timer t; // declare one timer event
#define    greenLed     13
#define    CDS          A2

void setup()
{
pinMode(greenLed, OUTPUT);
digitalWrite(CDS,HIGH) ; // enable pull up resistor
Serial.begin(9600);
t.oscillate(greenLed, 1000, LOW); // toggle LED one Sec interval 
t.every(1000, cdsReading); // setup callback function

}
void loop()
{
t.update();

}
void cdsReading()
{
Serial.println(analogRead(CDS)); // 讀取Analog A2 Value(ex: CDS)

}



Library study @Notepad++



Library study @Notepad++



Arduino EEPROM(Read)

#include <EEPROM.h>

// start reading from the first byte (address 0) of the EEPROM
int address = 0;
byte value;

void setup()
{
Serial.begin(9600); // initialize serial and wait for port to open:

}
void loop()
{  
value = EEPROM.read(address); // read a byte from the current address of the EEPROM  
Serial.print(address);
Serial.print("\t");
Serial.println(value);
address = address + 1; // advance to the next address of the EEPROM till end of EEPROM  

if (address == 1024) // only 1024 bytes(0 ~ 1023),so wrap around to address 0 if over 1023
address = 0; 

delay(500);
}



Arduino EEPROM(Write)

#include <EEPROM.h>

int addr = 0;

void setup()
{
}

void loop()
{
int val = analogRead(0) / 4; // 0 to 1023 and each byte of the EEPROM can only hold 0 ~ 255

EEPROM.write(addr, val); // these values will remain there when the board is turned off.

addr = addr + 1; // advance to the next address and wrap around to address 0 if over 1023
if (addr == 1024)

addr = 0;

delay(100);
}



使用 EEPROM Example

// Read Motor seeting from the EEPROM,If addr(0) = "AA" then read the presetting value,otherwise
just skip
if(EEPROM.read(0) == 0xAA) { // Speed setting = Upper_Limit(0.4 + 0.6 * PowerLevel)/100 ; Motor 

operation is around 40% * Voltage ~ 3.0V
MotorPowerLevel = EEPROM.read(MotorPowerLevel_eeprom_Addr) ;// restore motor power level
LeftMotorSpeed = LeftMotorLimit * (35 + 65 * MotorPowerLevel/100)/100 ; // Restore Motor Speed 

setting
RightMotorSpeed = RightMotorLimit * (35 + 65 * MotorPowerLevel/100)/100 ; // Restore Motor 

Speed setting
} 



Arduino main() function

Location : arduino-1.6.x\hardware\arduino\avr\cores\arduino\main.cpp
hardware/xxx/arduino/varients/xxx/variant.cpp 中, 定義了 init()

#include <Arduino.h>

// Declared weak in Arduino.h to allow user redefinitions.
int atexit(void (* /*func*/ )()) { return 0; }

// Weak empty variant initialization function.
// May be redefined by variant files.
void initVariant() __attribute__((weak));
void initVariant() { }

int main(void)
{

init();
initVariant();

#if defined(USBCON)
USBDevice.attach();

#endif

setup(); 

for (;;) {
loop();
if (serialEventRun) serialEventRun();

}        
return 0;

}



The Dino 318 機器人安裝與實作



控制馬達實驗



Lab 15 : 控制馬達旋轉實驗



Lab 16 控制馬達實驗



Lab 16 控制馬達實驗



Lab 16 控制馬達實驗



控制馬達轉速實驗



Lab 17 : 控制馬達轉速實驗



Lab 17 : 控制馬達轉速實驗



Lab 17 : 控制馬達轉速實驗



Lab 17 : 控制馬達轉速實驗



紅外線尋跡、避障與超音波實驗



紅外線模組



紅外線模組電路示意圖



Lab 18 :紅外線感測實驗



Lab 19 :循黑線的自走車



Lab 19 :循黑線的自走車



Lab 19 :循黑線的自走車



Lab 21:自動閃避障礙物的車子



Lab 21:自動閃避障礙物的車子



Lab 21:自動閃避障礙物的車子



藍牙與MeetAndroid Library介紹



Arduino 藍牙通訊模組



Arduino 藍牙通訊模組



BT Baud rate速率對應表



修改藍牙模組名稱與Baud rate



修改藍牙模組名稱程式



修改藍牙 Baud rate 程式



Event ID data1;data2; ... 0x13

MeetAndroid BT 程式庫命令格式

● MeetAndroid Libary

● Android to Arduino Data Format :

Event ID : A ~ Z or a ~ z

ex : A1;-0.9876;1.7654 0x13
c1 0x13

終止符號 : 19

起始符號



MeetAndroid Library 說明

MeetAndroid Library常用函數使用說明 : 



藍牙程式範例



藍牙程式範例



藍牙接收處理程式

//--- 'c' flag to receive the command to drive the motor's direction next step ----

void Dino911BTCommandHandler(byte flag, byte numOfValues)
{

int command = AppsduinoBot.getInt();

DCMotor(LeftMotorSpeed,RightMotorSpeed,command);
}



Android and 藍牙互動控制實驗



Dino 928 接線安裝



The Dino 928接線示意圖



上傳 Dino 928 程式範例



確認UNO與總開關的電源開關是否打開



Google Play 下載 Dino 928 App



Dino 928 App 簡介



Dino 928 App 聲控簡介



Dino 928 App Gsensor簡介



Arduino+ZigBee物聯網之旅



ZigBee(802.15.4)的應用 --> IoT 



ZigBee Physical Overview



ZigBee Network



ZigBee Network Topologies



ZigBee Network Signal Model



ZigBee Arduino 擴充板

❖ Plug and Play(無需轉接板)
❖ TI CC2530/CC2591(100mW)
❖ UART I/F 

ZigBee(2mW) 擴充板(CO/RO) 長距離ZigBee(100mW) 擴充板(CO/RO)



Arduino + ZigBee P&P



ZigBee RO位址(1,2,.. ~ 2047)



AppsBee Class(類別)說明



宣告AppsBee物件(需區分CO 與 RO)



宣告AppsBee物件(需區分CO 與 RO)



AppsBee 初始函數 : begin()



AppsBee 傳送接收資料型態



AppsBee 傳送函數



AppsBee 傳送函數範例



AppsBee 接收/檢查封包函數



AppsBee 接收函數範例



AppsBee 接收函數範例



AppsBee 參數查詢與設定函數



AppsBee 參數查詢與設定函數



AppsBee 參數查詢與設定範例



ZigBee 溫度接收程式



ZigBee 溫度接收程式



ZigBee CO 群發資料 to ROs



TempCDS_CO 接收資料 from ROs



TempCDS_CO 接收資料 from ROs



TempCDS_CO 接收資料 from ROs



TempCDS_CO 接收資料 from ROs



TempCDS_CO 接收資料 from ROs



TempCDS_RO 傳送資料 to CO



TempCDS_RO 傳送資料 to CO



TempCDS_RO 傳送資料 to CO



TempCDS_RO 主程式



TempCDS_RO 傳送資料 to CO



TempCDS_RO 傳送資料 to CO



TempCDS_RO 傳送資料 to CO



物聯網無線感測應用發展系統



物聯網無線感測應用發展系統



物聯網NFC無線感測應用模組



物聯網GPRS/SMS監控與訊息模組



多謝/Thanks for Listening !

email : tp6up454@gmail.com
Mobile : 0932-621380


